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I. Der Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen gilt fiir die Klassenstufen
11 bis 13 der Gemeinschaftsschule.

II. Der Bildungsplan tritt am 1. August 2016 mit der MaB3gabe in Kraft, dass er erstmals
fiir die Schiilerinnen und Schiiler Anwendung findet, die im Schuljahr 2016/2017 in die
Klassen 5 und 6 eintreten.
Abweichend hiervon tritt der Fachplan Literatur und Theater am 1. August 2016 mit der
MafBigabe in Kraft, dass er erstmals fiir Schiilerinnen und Schiiler Anwendung findet, die
im Schuljahr 2019/2020 in die Jahrgangsstufe 1 eintreten.

K.u.U, LPH 4/2016

BEZUGSSCHLUSSEL FUR DIE BILDUNGSPLANE DER ALLGEMEIN BILDENDEN SCHULEN 2016

Reihe Bildungsplan Bezieher
A Bildungsplan der Grundschule Grundschulen, Schule besonderer Art Heidelberg, alle sonderpiadagogischen
Bildungs- und Beratungszentren
S Gemeinsamer Bildungsplan der Werkrealschulen/Hauptschulen, Realschulen, Gemeinschaftsschulen, Schulen
Sekundarstufe I besonderer Art, alle sonderpadagogischen Bildungs- und Beratungszentren
G Bildungsplan des Gymnasiums allgemein bildende Gymnasien, Schulen besonderer Art, sonderpadagogische

Bildungs- und Beratungszentren mit Forderschwerpunkt Schiiler in ldngerer
Krankenhausbehandlung, sonderpadagogisches Bildungs- und Beratungszentrum
mit Internat mit Forderschwerpunkt Horen, Stegen

(0] Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen
Gemeinschaftsschulen

Nummerierung der kommenden Bildungsplane der allgemein bildenden Schulen:

LPH 1/2016 Bildungsplan der Grundschule, Reihe A Nr. 10

LPH 2/2016 Gemeinsamer Bildungsplan der Sekundarstufe I, Reihe S Nr. 1

LPH 3/2016 Bildungsplan des Gymnasiums, Reihe G Nr. 16

LPH 4/2016 Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen, Reihe O Nr. 1

Der vorliegende Fachplan Naturwissenschaft und Technik (NwT) — Profilfach ist als Heft Nr. 25 (Profilbereich)
Bestandteil des Bildungsplans der Oberstufe an Gemeinschaftschulen, der als Bildungsplanheft 4/2016 in der
Reihe O erscheint, und kann einzeln bei der Neckar-Verlag GmbH bezogen werden.
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1. Hinweis zum Bildungsplan der Oberstufe
an Gemeinschaftsschulen

Grundlage fiir den Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen ist der Bildungsplan des Gym-
nasiums. Dabei entsprechen die Klassen 11 bis 13 der Gemeinschaftsschule den Klassen 10 bis 12 des
allgemein bildenden Gymnasiums.

Fir die Klasse 11 der Gemeinschaftsschule sind die Kompetenzen und Inhalte der Bildungsstandards
der Klassen 9/10 des Bildungsplans des Gymnasiums maf3gebend. In den Bildungsstandards der Klas-
sen 9/10 des allgemein bildenden Gymnasiums sind jene Kompetenzen und Inhalte durch Unter-
streichungen beziehungsweise Sternchen kenntlich gemacht, die Gber den Mittleren Schulabschluss
hinausgehen. Diese besonders kenntlich gemachten Kompetenzen und Inhalte werden in der Gemein-
schaftsschule in Klasse 11 unterrichtet.

Fachspezifische Hinweise zu den einzelnen Fachern werden in den jeweiligen Leitgedanken zum Kom-

petenzerwerb im Bildungsplan des Gymnasiums gegeben.

Der Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen basiert auf dem Bildungsplan des Gymnasi-
ums, das heil3t im vorliegenden Plan sind séamtliche Angaben — mit Ausnahme der Kapitelliberschriften
—unverandert aus den Gymnasialplanen ibernommen und daher von der Lehrkraft gegebenenfalls auf
die abweichenden Klassenstufen zu tbertragen.

Hierunter fallen beispielsweise Angaben (Kompetenzbeschreibungen, Anhange etc.), die explizit Klas-
senstufen nennen oder Verweise auf Passagen, die aullerhalb des Bildungsplans der Oberstufe an
Gemeinschaftsschulen liegen. Verweise auf Facher, die nur am Gymnasium erteilt werden, haben fir
diesen Bildungsplan keine Bedeutung.

Hinweis zum Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen 3
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2. PI’OZCSSbCZOgCﬂC KOHIPCtCIlZCIl

21 Erkenntnisgewinnung und Forschen

Experimentier- und Messmethoden, mit denen die Schiilerinnen und Schiiler aus den Fachern Bio-
logie, Chemie, Geographie und Physik vertraut sind, werden in problemorientierten und facher-
ubergreifenden Kontexten genutzt, vertieft und erweitert. Die Schiilerinnen und Schiiler lernen
zunehmend offenere und komplexere Problemstellungen in Forschungsfragen zu gliedern und diese
gezielt zu untersuchen. Sie entwickeln ihre Kompetenz in der Planung, Durchfiihrung, Auswertung
und Dokumentation von Untersuchungen weiter.

recherchieren

1. Informationsquellen gezielt nutzen und deren Aussagekraft und Zuverlassigkeit bewerten
2. Bestimmungshilfen, Datenblatter, thematische Karten und Tabellen nutzen

3. Informationen systematisieren, zusammenfassen und darstellen

experimentieren

Experimente entwickeln, planen, durchfiihren, auswerten und bewerten
Messdaten mathematisch auswerten, beschreiben und interpretieren

grol3e Datenmengen auch computergestitzt erfassen, verarbeiten und visualisieren

N o oo a

Messverfahren oder -instrumente begriindet auswahlen und anpassen

Modelle nutzen

8. Modelle zur Beschreibung und Erklarung von Sachverhalten nutzen
9. zu naturwissenschaftlichen und technischen Vorgangen Modelle entwickeln

10. Grenzen von Modellen erkennen

vernetzt forschen

11. aus Problemstellungen Recherche- und Forschungsfragen ableiten
12. Hypothesen entwickeln und in Untersuchungen Uberpriifen

13. Lésungsansatze fur naturwissenschaftliche beziehungsweise technische Problemstellungen
entwickeln

14. naturwissenschaftliche und technische Zusammenhange mathematisch beschreiben und
nutzen

15. computergestutzte Simulationen zur Erkenntnisgewinnung nutzen

q Prozessbezogene Kompetenzen
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22 Entwicklung und Konstruktion

Durch Entwicklung, Konstruktion, Fertigung sowie Analyse technischer Objekte lernen die Schi-

lerinnen und Schiiler Grundprinzipien aus verschiedenen technischen Bereichen kennen und nut-

zen diese bei der Losung von Problemstellungen. In ihren Konstruktionen berucksichtigen sie dabei

auch Materialeigenschaften, handwerklich-technische Arbeitsmethoden und Fertigungstechniken

und verwenden hierzu auch digitale Medien. Sie sind so in der Lage, technische Produkte, ausge-

hend von eigenen ldeen, zu gestalten, zu fertigen und zu optimieren.

planen

1. typische Problemlésungen und Lésungsmethoden aus verschiedenen Technikbereichen
beschreiben

2. ein Problem analysieren und auf I6sbare Teilprobleme zurtckfiihren

3. die Losung eines technischen Problems durch Auswahlen, Anpassen, Dimensionieren
und Kombinieren vonTeillosungen entwickeln, darstellen und bewerten

realisieren

4. Schwierigkeiten bei der Planung und Herstellung eines Produkts Giberwinden
(Durchhaltevermoégen und Beharrlichkeit)

5. Werkstoffe fachgerecht bearbeiten

6. Werkzeuge und Maschinen fachgerecht auswahlen und verwenden

optimieren

7. die Funktionsweise technischer Systeme analysieren
8. technische Optimierungsanséatze entwickeln

9. ein selbst konstruiertes Produkt optimieren

Prozessbezogene Kompetenzen
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23 Kommunikation und Organisation

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen naturwissenschaftliche und technische Fachsprache in miind-
licher und schriftlicher Form sowie zugehorige grafische und symbolische Darstellungen zu nutzen
und erwerben Routine im Umgang damit. Im Unterricht gewinnen die Formulierung eigener Ideen
und Vorstellungen, das Argumentieren sowie das digitale Dokumentieren mehr und mehr an Bedeu-
tung. An vielfaltigen Problemstellungen lernen die Schiilerinnen und Schiuler, einfache wie kom-
plexe Experimente und die Umsetzung von Konstruktionen zuverlassig zu planen, Projektauftrage
zu verstehen, ihr Vorgehen in Projektphasen zu gliedern, Aufgaben gemeinsam und arbeitsteilig
zu bearbeiten und ihre Arbeitsprozesse zu reflektieren.

Fachsprache nutzen

1. Fachbegriffe der Naturwissenschaften und der Technik verstehen und nutzen sowie
Alltagsbegriffe in Fachsprache ubertragen

2. gleich lautende Fachbegriffe verschiedener naturwissenschaftlicher oder technischer
Disziplinen gegeneinander abgrenzen

Sachverhalte auf das Wesentliche reduziert darstellen
4. zeichnerische, symbolische und normorientierte Darstellungen analysieren, nutzen und erstellen

5. verschiedene Darstellungsweisen zur Erstellung von Dokumentationen geeignet kombinieren

projektartig arbeiten

6. einVorhaben strukturieren, planen und durchfiihren

8. das abgeschlossene Projekt reflektieren und Optimierungsansatze entwickeln

kooperieren

9. beim Arbeiten im Team Verantwortung tibernehmen

10. typische Phasen der Arbeit in_Gruppen_erkennen und fiir den Arbeitsprozess nutzen

6 Prozessbezogene Kompetenzen
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24 Bedeutung und Bewertung

Die Schiilerinnen und Schiiler gewinnen einen Einblick in einige wesentliche systemische Zusam-

menhange zwischen Natur, Gesellschaft, Naturwissenschaft und Technik. Sie konnen an einfachen

Beispielen aus Naturwissenschaft und Technik Folgen abschatzen, Nutzen und Risiken bewerten

und sich eine eigene Meinung zu aktuellen Themen bilden. Sie erhalten einen Einblick in die Viel-

falt naturwissenschaftlich-technischer Forschung und Entwicklung und lernen Berufsbilder sowie

Ausbildungs- und Studienmoglichkeiten auch an au3erschulischen Lernorten kennen.

interdisziplinar denken

1. Losungsansatze fur fachiibergreifende Problemstellungen entwickeln

2. das Zusammenwirken naturwissenschaftlicher Erkenntnisse und technischer Innovationen
erlautern

3. den Zusammenhang zwischen Bedlirfnissen des Menschen und naturwissenschaftlichen
und technischen Entwicklungen erlautern

4. naturwissenschaftlich - technische Problemstellungen vor dem Hintergrund gesellschaftlicher
und 6kologischer Wechselwirkungen analysieren

5. die Folgen der Wechselwirkungen eines technischen Systems mit Gesellschaft und Umwelt
an einfachen Beispielen abschatzen und bewerten

Nutzen und Risiken abschatzen und bewerten

6. Material und Energie verantwortungsbewusst verwenden

7. Qualitat von Untersuchungsergebnissen und Produkten begriindet einschatzen

8. Risiken beim praktischen Arbeiten erkennen und durch Sicherheitsvorkehrungen
Gefahrdungen vermeiden

Arbeits- und Berufsfelder beschreiben

9. Arbeitsfelder regionaler Firmen in Forschung, Entwicklung und Produktion erkunden und
Berufe und Ausbildungsgange zu Arbeitsgebieten der angewandten Naturwissenschaften
und derTechnik beschreiben

10. ausgewahlte aktuelle Forschungsziele und Entwicklungen beschreiben und deren Bedeutung
fur die Gesellschaft erlautern

Prozessbezogene Kompetenzen
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3. Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen

3.2 Klasse1l

321 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik:
Systeme und Prozesse

Die hohe Komplexitat von interdisziplindren Fragestellungen in Naturwissenschaften, Gesellschaft
und Technik benotigt eine tibergeordnete Darstellung. Die Kompetenzen aus dem Bereich ,,Denk-
und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse” sollen an geeigne-
ten Stellen des Unterrichts in Verbindung mit den inhaltsbezogenen Kompetenzen der Bereiche
3.2.2 bis 3.2.4 erworben werden. Im NwT-Unterricht beschreiben die Schiilerinnen und Schiler
komplexe Objekte, Ablaufe und Zusammenhange als Systeme oder Prozesse. Zur Strukturierung
zerlegen sie Systeme in Teilsysteme und identifizieren deren Schnittstellen. An diesen untersuchen
sie Energie-, Stoff- und Informationsaustausch. Beim Gliedern in Teilsysteme erlernen die Schiile-
rinnen und Schiiler systemisches Denken. Sie entwickeln Losungen zur Darstellung der Wechsel-
wirkungen und des Gesamtzusammenhangs.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Systeme analysieren und durch Systemgrenzen und Teilsysteme beschreiben (zum Beispiel
Lebewesen, Maschinen, Sonnensystem)

(2) Energie-, Stoff- und Informationsstrome zwischen Teilsystemen erklaren (zum Beispiel
Treibhauseffekt, Stoffwechsel, GPS)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 8, 9, 10
2.3 Kommunikation und Organisation 3, 4

I] 3.2.2.1 Energie in Natur und Technik

I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*)

I] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung

I] 3.2.3.4 Stoffstrome und Verfahren

I] 3.2.4.1 Informationsaufnahme durch Sinne und Sensoren

[@ B0  3.2.11 Zelle und Stoffwechsel

[ B0 3.2.2 Humanbiologie

[ B0 333 Okologie

[@cH 322 Chemische Reaktion

E GEO 3.2.2 Teilsystem Wetter und Klima

(3) Wechselwirkungen (positive und negative Rlickkopplung) zwischen Teilsystemen beschreiben
(zum Beispiel Atemfrequenzanpassung, chemisches Gleichgewicht, Drehzahlregelung,
Klimawandel)

8 Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11
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Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(4) Veranderungen in Systemen als Prozesse beschreiben (Prozessschritt, Teilprozess,
Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe-Prinzip)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 3, 8, 9
2.3 Kommunikation und Organisation 1, 3, 4

I] 3.2.3.4 Stoffstrome und Verfahren

I] 3.2.4.3 Informationsverarbeitung

E BIO 3.2.2 Humanbiologie

[d B0 333 Okologie

E CH 3.2.2 Chemische Reaktion

[@ P4 326 Mechanik: Kinematik

(5) Teilsysteme durch ihre duReren Funktionen beschreiben (Black-Box-Denken; zum Beispiel
Sinneszelle, Batterie)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 9, 10
2.3 Kommunikation und Organisation 3, 4
2.4 Bedeutung und Bewertung 1
I] 3.2.4.1 Informationsaufnahme durch Sinne und Sensoren (5)
I] 3.2.4.4 Elektronische Schaltungen (1), (3)
[ B0 3.2.2 Humanbiologie
[ 80 333 Okologie
[@cH 322 Chemische Reaktion

322 Energie und Mobilitit

3221 Energie in Natur und Technik

Energiespeicher, Energielibertragung und Energienutzung sind sowohl in der Natur als auch in der
Technik von zentraler Bedeutung. Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen darin Gemeinsamkeiten
natiirlicher und technischer Systeme und konnen diese unter energetischen Aspekten analysieren
und vergleichen.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(1) die Bedeutung der Sonne fir das Leben auf der Erde erlautern (zum Beispiel Fotosynthese,
Windsysteme, Schiefe der Ekliptik)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 1, 8, 11
2.3 Kommunikation und Organisation 1
2.4 Bedeutung und Bewertung 1
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1)
I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)
I] 3.2.4.3 Informationsverarbeitung (2)
[@ B0 321 Zelle und Stoffwechsel
[@e0 333 Okologie
E BNT 3.1.4 Energie effizient nutzen
E GEO 3.1.1.1 Grundlagen der Orientierung (1)
E GEO 3.1.2.1 Grundlagen von Wetter und Klima (1)
E GEO 3.2.2.2 Klimazonen der Erde (1)
APy 333 wirmelehre (8)
BNE Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11 9
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Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(2) die Begriffe Energiespeicher und Energielibertragung erlautern (zum Beispiel Korper-
temperatur vonTieren, elektrochemischer Energiespeicher, Gebaudeheizung, Atmosphare)

(3) Energietibertragungsketten in Systemen grafisch darstellen und erklaren
(zum Beispiel Lebewesen, Maschinen)

(4) Energiedichten oder Speicherkapazitdten vergleichen
(zum Beispiel Brennwert, Latente Warme)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 8
2.3 Kommunikation und Organisation 3
2.4 Bedeutung und Bewertung 2, 4, 9
I] 3.2.1  Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1)
I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)
I] 3.2.4.3 Informationsverarbeitung (2)
[@ B0 321 Zelle und Stoffwechsel
E BIO 3.2.2.1 Ernahrung und Verdauung
E CH 3.2.2.3 Energetische Aspekte chemischer Reaktionen
[@rH 323 Energie
BNE  Komplexitat und Dynamik nachhaltiger Entwicklung
BO Kompetenzanalyse, Eignungstests und Entscheidungstrainings
MB Produktion und Prasentation

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 6, 13, 14
2.3 Kommunikation und Organisation 3
2.4 Bedeutung und Bewertung 5
I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (2), (3), (5)
E BIO 3.2.2.1 Ernahrung und Verdauung
[@e0 333 Okologie
E BNT 3.1.4 Energie effizient nutzen
E GEO  3.3.2.1 Zukunftsfahige Gestaltung von Raumen (1)
[drH 323 Energie
[@rH 333 Warmelehre

BNE Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung; Teilhabe, Mitwirkung, Mitbestimmung;
Werte und Normen in Entscheidungssituationen

BTV  Konfliktbewaltigung und Interessenausgleich; Selbstfindung und Akzeptanz anderer Lebensformen
MB Informationstechnische Grundlagen

PG Ernahrung

VB Chancen und Risiken der Lebensfiihrung; Umgang mit eigenen Ressourcen

10 Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11
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3222 Energieversorgungssysteme ()

Zur Sicherung der Energieversorgung nutzt die Menschheit Technologien, die auf Erkenntnissen
aller Naturwissenschaften aufbauen. Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen die Notwendigkeit
einer nachhaltigen Energieversorgung und die damit verbundenen Herausforderungen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Grundbegriffe der Energieversorgung beschreiben (zum Beispiel fossile und regenerative
Energietrager, Grund- und Spitzenlast)

(2) verschiedene Moglichkeiten der Nutzbarmachung von Energie beschreiben (Photovoltaik,
Solarthermie, Windenergie, thermische Kraftwerke; hochster theoretischer Wirkungsgrad,
zum Beispiel Carnotwirkungsgrad oder Betz'sche Leistungsentnahme)

(3) Moglichkeiten der Energieversorgung hinsichtlich 6kologischer und wirtschaftlicher Kriterien
vergleichen und bewerten

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 2, 3
2.3 Kommunikation und Organisation 2
2.4 Bedeutung und Bewertung 5, 9, 10
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1), (2)
I] 3.2.4.2 Gewinnung und Auswertung von Daten (5)
[@ B0 321 2zelle und Stoffwechsel
[@ B0 333 Okologie
E BNT 3.1.4 Energie effizient nutzen
E CH 3.2.2.3 Energetische Aspekte chemischer Reaktionen
E GEO 3.3.3.1 Globale Herausforderung: Ressourcenverfligbarkeit und Ressourcenmanagement (*)
[@rH 323 Energie
E PH 3.3.2 Elektromagnetismus (7)
[@rH 333 Warmelehre
E WBS 3.1.1 Verbraucher (1)

BNE Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung; Kriterien flir nachhaltigkeitsfordernde
und -hemmende Handlungen

BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt; Informationen tber Berufe,
Bildungs-, Studien- und Berufswege

MB Information und Wissen
VB Bedirfnisse und Wiinsche; Umgang mit eigenen Ressourcen

(4) ein Funktionsmodell eines energietechnischen Systems entwickeln, konstruieren, fertigen
und die Energieumsetzung quantitativ auswerten (zum Beispiel Windkraftanlage, Photovoltaik,
Anlage mit Brennstoffzelle, elektrochemischer Energiespeicher)

2.2 Entwicklung und Konstruktion 4
2.3 Kommunikation und Organisation 6, 7, 10
2.4 Bedeutung und Bewertung 3, 5
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1)
I] 3.2.2.1 Energie in Natur und Technik (2)
I] 3.2.3.3 Produktentwicklung (5)
I] 3.2.4.4 Elektronische Schaltungen (4)
[@ B0 321 Zelle und Stoffwechsel
E BNT 3.1.1  Denk- und Arbeitsweisen der Naturwissenschaften und derTechnik
E CH 3.2.2.3 Energetische Aspekte chemischer Reaktionen
E PH 3.2.3 Energie
E PH 3.3.2 Elektromagnetismus
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt
MB  Produktion und Prasentation
PG Selbstregulation und Lernen; Sicherheit und Unfallschutz

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11 11



Bildungsplan 2016 — Oberstufe an Gemeinschaftsschulen Naturwissenschaft und Technik (NwT) — Profilfach

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(5) Eignungsfaktoren eines Standorts flr ein Energieversorgungssystem analysieren
(zum Beispiel naturrdumliche, technische, gesellschaftliche, 6kologische, wirtschaftliche Faktoren)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 2, 3
2.3 Kommunikation und Organisation 5
2.4 Bedeutung und Bewertung 2, 4
l] 3.2.4.2 Gewinnung und Auswertung von Daten (5)
E GEO 3.1.5.1 Analyse ausgewahlter Rdume in Deutschland und Europa (2)

BNE Kriterien fur nachhaltigkeitsférdernde und -hemmende Handlungen; Teilhabe, Mitwirkung, Mitbestimmung;
Werte und Normen in Entscheidungssituationen

BTV Konfliktbewaltigung und Interessenausgleich; Wertorientiertes Handeln
VB Medien als Einflussfaktoren

3223 Bewegung und Fortbewegung

Fir das Leben auf der Erde haben Bewegung und Fortbewegung eine zentrale Bedeutung. Die
Schiilerinnen und Schiiler lernen Muskeln als biologische und Motoren als technische Antriebe
kennen. Sie erkennen die vergleichbaren Strukturen zur Kraftiibertragung in biologischen und tech-
nischen Systemen und beschreiben diese mit physikalischen Gesetzmaligkeiten.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Bewegungen in Natur und Technik vergleichen (zum Beispiel aktive und passive Bewegungen)
2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 1
2.3 Kommunikation und Organisation 3
2.4 Bedeutung und Bewertung 2, 3

[ BNT 3.1.5 Wirbeltiere

[@ BNT 3.1.7 Wirbellose

[@ 8NT 3.1.8 Pflanzen

[@ PH 3.2.6 Mechanik: Kinematik

MB Information und Wissen

(2) Antriebsmoglichkeiten fiir Bewegungsablaufe beschreiben (zum Beispiel Muskel, Elektromotor)

(3) Rickstol3, Auftrieb oder Reibung als Ursache fiir die Fortbewegung in Natur und Technik
beschreiben (zum Beispiel Rakete, Heilluftballon)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 8, 10
2.3 Kommunikation und Organisation 1
2.4 Bedeutung und Bewertung 2
E BNT 3.1.1 Denk- und Arbeitsweisen der Naturwissenschaften und derTechnik
E CH 3.2.2 Chemische Reaktion
E PH 3.3.2 Elektromagnetismus (7)
BNE Kriterien fiir nachhaltigkeitsfordernde und -hemmende Handlungen
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugénge zur Arbeits- und Berufswelt
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Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(4) Hebelwirkung, Drehmomente und Drehzahlen bestimmen (zum Beispiel Zusammenwirken
von Muskulatur-Knochen-Gelenk, Motor-Welle-Lager)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 8, 9
2.3 Kommunikation und Organisation 1, 3
2.4 Bedeutung und Bewertung 3
l] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1)
[@ BNT 3.15 Wirbeltiere
[ PH 3.2.7 Mechanik: Dynamik (9)
PG Bewegung und Entspannung

(5) Systeme zur Wandlung von Dreh- und Ladngsbewegungen erldutern

(6) Ubersetzungen dimensionieren und Getriebe konstruieren (Drehrichtung, Drehzahl,
Drehmoment)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 1, 2, 14
2.2 Entwicklung und Konstruktion 2, 3, 7
2.3 Kommunikation und Organisation 4
l] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1)
[ PH 3.2.7 Mechanik: Dynamik (9)
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt
PG Sicherheit und Unfallschutz

(7) ein Objekt mit Antrieb entwickeln, konstruieren, fertigen und optimieren
2.2 Entwicklung und Konstruktion 3, 5, 6, 9
2.3 Kommunikation und Organisation 8
2.4 Bedeutung und Bewertung 7
I] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung (1), (5)
I] 3.2.4.3 Informationsverarbeitung (2)
I] 3.2.4.4 Elektronische Schaltungen (4)
E BNT 3.1.1 Denk- und Arbeitsweisen der Naturwissenschaften und derTechnik
[@cH 322 Chemische Reaktion
[@rH 326 Mechanik: Kinematik
BNE  Kriterien fiir nachhaltigkeitsfordernde und -hemmende Handlungen

BO Einschatzung und Uberpriifung eigener Fahigkeiten und Potenziale ;
Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt

PG Sicherheit und Unfallschutz
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3.23 Stoffe und Produkte

3231 Eigenschaften von Stoffen

Die natiirliche Umwelt und technische Produkte bestehen aus Stoffen, welche ihnen spezielle
Eigenschaften verleihen. Der Begriff Stoff umfasst im Folgenden Reinstoffe und Stoffgemische,
und damit zum Beispiel auch Werkstoffe, Boden oder Nahrungsmittel. Zur Bestimmung und Erkla-
rung von Stoffeigenschaften wenden die Schiilerinnen und Schiler Untersuchungsmethoden und
Modellvorstellungen aus den Naturwissenschaften an.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Eigenschaften von Stoffen bestimmen (zum Beispiel Loslichkeit, Leitfahigkeit, Brennbarkeit,
Zugfestigkeit, Harte, Wasserspeicherfahigkeit)
2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 4, 5, 7
2.3 Kommunikation und Organisation 1, 3
2.4 Bedeutung und Bewertung 8
I] 3.2.4.2 Gewinnung und Auswertung von Daten (1), (2)
E BNT  3.1.2 Materialien trennen — Umwelt schutzen
E BNT 3.1.3 Wasser —ein lebenswichtiger Stoff
E CH 3.2.1.1 Stoffe und ihre Eigenschaften
E GEO 3.1.1.2 Gestaltung der Erdoberflache durch naturraumliche Prozesse in Deutschland und Europa (3)
E GEO 3.2.1.1 Grundlegende exogene Prozesse (1)
E GEO 3.3.1.2 Endogene und exogene Prozesse (3)
E PH 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen der Physik
PG Sicherheit und Unfallschutz
VB Alltagskonsum; Qualitat der Konsumgditer

(2) die Eignung von Stoffen fiir einen bestimmten Zweck erlautern
2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 12
2.4 Bedeutung und Bewertung 7

E CH 3.2.1.1 Stoffe und ihre Eigenschaften (12)

VB Alltagskonsum; Qualitat der Konsumgtter

(3) Stoffeigenschaften mit einfachen Modellen aufTeilchen- oder mikroskopischer Ebene
erlautern

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 8
2.3 Kommunikation und Organisation 3
E BNT 3.1.3 Wasser - ein lebenswichtiger Stoff
[d cH 3212 Stoffe und ihreTeilchen
E CH 3.2.1.3 Bindungs- und Wechselwirkungsmodelle
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3232 Statische Prinzipien in Natur und Technik

Der statische Aufbau von Lebewesen und technischen Objekten beruht auf den gleichen Strukturen.
Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen den Zusammenhang zwischen Struktur und statischer Eigen-
schaft und konnen dies physikalisch begriinden. Sie nutzen die GesetzmafRigkeiten zur Erklarung von
Beispielen aus der Natur und wenden sie zur Losung von technischen Konstruktionsaufgaben an.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(1) den statischen Aufbau von natirlichen und technischen Systemen analysieren (geometrische
Konstruktion, Stabilitat des Dreiecks, Profile)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 5, 14, 15
2.2 Entwicklung und Konstruktion 2
2.3 Kommunikation und Organisation 4
l] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1), (2)
[d Bk 3.23.2 Architektur
E M 3.3.1 Leitidee Zahl —Variable — Operation (12)
[ P 3.35.2 Dynamik (*) (1)
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugénge zur Arbeits- und Berufswelt
MB Information und Wissen
PG Selbstregulation und Lernen

3233 Produktentwicklung

Der Alltag der Schiilerinnen und Schiiler wird von einer Vielzahl von Produkten gepragt, deren
Genese sie im Unterricht begreifen. Dazu entwickeln sie, ausgehend von Wiinschen oder Problem-
stellungen, einzelne Produkte oder Prototypen, fertigen und optimieren diese.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(1) ein Produkt mit definierter Funktion und bestimmter Eigenschaft entwickeln, konstruieren
und normorientiert darstellen (zum Beispiel Windkraftanlage, Messgerat, Maschine)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 13
2.2 Entwicklung und Konstruktion 1, 2, 3
2.3 Kommunikation und Organisation 4, 6, 9

I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (5)
I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)

I] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung (7)

I] 3.2.4.4 Elektronische Schaltungen (2), (4)

E BNT 3.1.1 Denk- und Arbeitsweisen der Naturwissenschaften und derTechnik

BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt; Informationen tber Berufe,
Bildungs-, Studien- und Berufswege

(2) Analogien zwischen technischen Produkten und natiirlichen Systemen erldautern (zum Beispiel
Lotuseffekt, Warmedammung, Stabilitat von Konstruktionen)

2.3 Kommunikation und Organisation 3
2.4 Bedeutung und Bewertung 2, 3
[d B0 3.3.3 Okologie
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Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(3) Roh- und Werkstoffe ressourcenschonend auswahlen und nutzen (Verschnitt, Okobilanz)
2.4 Bedeutung und Bewertung 6

I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)

l] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung (7)

I] 3.2.4.4 Elektronische Schaltungen (2), (4)

E BNT  3.1.2 Materialien trennen - Umwelt schiitzen

E GEO  3.2.4.1 Raumwirksamkeit wirtschaftlichen Handelns

BNE  Kriterien fiir nachhaltigkeitsfordernde und -hemmende Handlungen

(4) mit Werkzeugen und Maschinen ein Produkt fertigen (Verfahren zum Trennen, Fligen,
Umformen, zum Beispiel computergestiitzte Fertigung)

2.2 Entwicklung und Konstruktion 4, 5, 6
2.4 Bedeutung und Bewertung 8, 9
I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)
I] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung (7)
I] 3.2.4.4 Elektronische Schaltungen (2), (4)
E BNT 3.1.1  Denk- und Arbeitsweisen der Naturwissenschaften und derTechnik

BO Einschatzung und Uberpriifung eigener Fahigkeiten und Potenziale;
Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt

PG Selbstregulation und Lernen; Sicherheit und Unfallschutz

(5) Funktion und Eigenschaften eines Produkts bewerten und Optimierungsansatze entwickeln
2.2 Entwicklung und Konstruktion 7, 8, 9
2.3 Kommunikation und Organisation 8
2.4 Bedeutung und Bewertung 7
I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)
I] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung (7)
I] 3.2.4.4 Elektronische Schaltungen (4)
E BNT 3.1.1 Denk- und Arbeitsweisen der Naturwissenschaften und derTechnik
BNE  Bedeutung und Gefdhrdungen einer nachhaltigen Entwicklung
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt
VB Alltagskonsum; Qualitat der Konsumgditer
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3234 Stoffstrome und Verfahren

Chemische Reaktionen und physikalische Vorgange bringen in geologischen, biochemischen und
verfahrenstechnischen Prozessen vielfaltige Stoffe mit unterschiedlichen Eigenschaften hervor. Die
Schiilerinnen und Schiiler lernen Prozesse und Kreislaufe kennen. Sie beschreiben, analysieren und
verstehen das Zusammenwirken der Teilschritte. AuRerdem erwerben sie die Fahigkeit, Teilprozes-

se zu planen und umzusetzen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) natlirliche und technische Stoffstrome und Stoffkreisldufe erlautern (zum Beispiel Kalk-,
Wasserkreislauf, atmospharische Zyklen, Entstehung chemischer Elemente)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 3
2.3 Kommunikation und Organisation 4
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1), (2), (3)
[d B0 333 Okologie
E BNT 3.1.2 Materialien trennen — Umwelt schiitzen
E CH 3.2.2.1 Qualitative Aspekte chemischer Reaktionen
E GEO 3.2.2.2 Klimazonen der Erde
E GEO 3.3.1.2 Endogene und exogene Prozesse (3)

BNE Bedeutung und Gefdhrdungen einer nachhaltigen Entwicklung; Kriterien fiir nachhaltigkeitsfordernde
und -hemmende Handlungen

2.3 Kommunikation und Organisation 1, 3
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1), (2), (3), (4)
E CH 3.2.1.1 Stoffe und ihre Eigenschaften
[@cH 322 Cchemische Reaktion
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugénge zur Arbeits- und Berufswelt

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 13
2.2 Entwicklung und Konstruktion 8, 9
2.3 Kommunikation und Organisation 8

2.4 Bedeutung und Bewertung 7
I] 3.2.4.3 Informationsverarbeitung (2), (3)
I] 3.2.4.4 Elektronische Schaltungen (4)
E CH 3.2.2 Chemische Reaktion
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt
PG Selbstregulation und Lernen; Sicherheit und Unfallschutz
VB Alltagskonsum; Qualitat der Konsumgditer
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324 Informationsaufnahme und -verarbeitung

3241 Informationsaufnahme durch Sinne und Sensoren

Der Mensch kann mithilfe seiner Sinnesorgane Signale aus der Umwelt schnell aufnehmen. Techni-
sche Sensoren ubernehmen die gleichen Aufgaben und ermdglichen eine objektive Signalerfassung.
Dartiber hinaus werden MessgroRRen erfassbar, fiir die beim Menschen keine Sinnesorgane existieren.
Durch den Vergleich der Funktionsweise von Sinnen und Sensoren erkennen die Schiilerinnen und
Schiiler Parallelen und Unterschiede bei der Signal- und Informationsaufnahme in Natur und Technik.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die Verwendungsmoglichkeiten von Sensoren beschreiben (zum Beispiel Blutdruckmessgerat,
Hygrometer, Anemometer)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 2
2.3 Kommunikation und Organisation 3
2.4 Bedeutung und Bewertung 1,5
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (5)
[d B0 322 Humanbiologie
E GEO 3.1.2.1 Grundlagen von Wetter und Klima
E M 3.2.4 Leitidee Funktionaler Zusammenhang (1), (2)
MB Information und Wissen
VB Alltagskonsum; Qualitat der Konsumgtiter

(2) Bau und Funktionsweise eines Sinnesorgans mit einem entsprechenden technischen Sensor
vergleichen (zum Beispiel Auge mit Digitalkamera, Ohr mit Mikrofon)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 2, 8
2.3 Kommunikation und Organisation 3
2.4 Bedeutung und Bewertung 1, 3
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (1), (2)
E BIO 3.2.2.4 Informationssysteme
[@ BNT 315  Wirbeltiere
[ BNT 3.7 Wirbellose
E PH 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen der Physik
[@PH 322 Optik und Akustik
MB Information und Wissen

(3) die Gefahrdung von Auge oder Ohr durch Uberlastung beschreiben und personliches
Handeln von gesundheitlichen Grenzwerten ableiten

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 2

2.3 Kommunikation und Organisation 2

2.4 Bedeutung und Bewertung 3
E BIO 3.2.2.4 Informationssysteme
PG Selbstregulation und Lernen; Sicherheit und Unfallschutz
VB Chancen und Risiken der Lebensflihrung

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 4, 5, 14, 15
2.4 Bedeutung und Bewertung 7

E BIO 3.2.2.4 Informationssysteme

MB Informationstechnische Grundlagen
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Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

2.3 Kommunikation und Organisation 1
2.4 Bedeutung und Bewertung 2, 3, 5
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (5)
I] 3.2.4.2 Gewinnung und Auswertung von Daten (4)
[@ P 3.2.2 Optik und Akustik
PG Wahrnehmung und Empfindung
VB Alltagskonsum; Qualitat der Konsumgliter

3242 Gewinnung und Auswertung von Daten

Die korrekte Auswertung beziehungsweise Verarbeitung von vorhandenen, recherchierten oder
selbst erhobenen Daten ist eine wichtige Basis flir den Erkenntnisgewinn in technischen und natur-
wissenschaftlichen Bereichen. Die Schiilerinnen und Schiiler erwerben hierzu die notwendige Kom-
petenz im Umgang mit unterschiedlichen Messgeraten. Sie planen Messverfahren, fiihren diese

durch und werten die gewonnenen Daten aus.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(1) Bedingungen fiir zuverlassige Messungen erlautern und Messverfahren optimieren

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 5, 7, 14
2.3 Kommunikation und Organisation 1, 3
2.4 Bedeutung und Bewertung 7

I] 3.2.3.1 Eigenschaften von Stoffen (1)

BO Einschatzung und Uberpriifung eigener Fahigkeiten und Potenziale;
Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 5, 6, 14, 15
2.3 Kommunikation und Organisation 5
E M 3.2.4 Leitidee Funktionaler Zusammenhang (13)
E M  3.3.5 Leitidee Daten und Zufall
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugénge zur Arbeits- und Berufswelt
MB Informationstechnische Grundlagen; Produktion und Prasentation

(4) ein optisches oder akustisches Spektrum darstellen und auswerten (zum Beispiel Sonnen-
spektrum, Leuchtmittel aus dem Haushalt, Ton und Klang)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 5, 6, 14, 15
2.3 Kommunikation und Organisation 5
l] 3.2.4.1 Informationsaufnahme durch Sinne und Sensoren (5)
E BIO 3.2.2.4 Informationssysteme
[HrH 322 Optikund Akustik
MB Information und Wissen; Informationstechnische Grundlagen; Produktion und Prasentation
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Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(5) raumbezogene Daten darstellen und nutzen (zum Beispiel thematische Karten zur Sonnen-
einstrahlung oder Windstarke, Wetterkarten, Geoinformationssysteme)

(6) Verfahren zur raumlichen Orientierung beschreiben
(zum Beispiel astronomische Orientierung, satellitengestiitzte Navigation)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 2, 3, 5, 8, 15
2.3 Kommunikation und Organisation 4
2.4 Bedeutung und Bewertung 2, 5
[d GEO 3.1.1.1 Grundiagen der Orientierung (3)
MB Informationstechnische Grundlagen; Produktion und Présentation

3243 Informationsverarbeitung

Der Umgang mit Informationen folgt in Natur und Technik vergleichbaren Prinzipien: , Reizaufnah-
me - Verarbeitung — Reaktion” beziehungsweise , Eingabe — Verarbeitung — Ausgabe”. Natiirliche
Vorgange und technische Prozesse laufen haufig gesteuert oder geregelt ab. Die Schilerinnen und
Schiiler lernen die Prinzipien der Steuerung und Regelung kennen und entdecken, dass diese
bestimmten Algorithmen folgen. Sie entwickeln spezielle Algorithmen und setzen sie in einer Pro-

grammiersprache um.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Beispiele der analogen oder digitalen Informationscodierung aus Natur und Technik

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 1, 2, 14, 15
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (5)
E BIO 3.2.2.4 Informationssysteme
[d B0 332 Genetik
E PH 3.2.5 GrundgroBen der Elektrizitatslehre
MB Informationstechnische Grundlagen; Mediengesellschaft
VB Medien als Einflussfaktoren

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 3, 5, 7
2.3 Kommunikation und Organisation 4
2.4 Bedeutung und Bewertung 1
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (2)
I] 3.2.2.1 Energie in Natur und Technik (3)
I] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung (7)
I] 3.2.3.4 Stoffstrome und Verfahren (3)
E BIO 3.2.2.4 Informationssysteme
PG Selbstregulation und Lernen; Sicherheit und Unfallschutz
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Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(3) das Prinzip der Steuerung darstellen und erklaren (zum Beispiel Robotik)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 9, 15
2.3 Kommunikation und Organisation 1, 2, 3, 4
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (3)
I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)
I] 3.2.3.4 Stoffstrome und Verfahren (3)
E BIO 3.2.2.4 Informationssysteme
PG Ernahrung
VB Chancen und Risiken der Lebensfiihrung

(5) Elemente einer Programmiersprache beschreiben (zum Beispiel Bedingung, Verzweigung,
Schleife, Zahler, Zeitglied, Unterprogramm, Programmbausteine)

(6) Algorithmen fiir zeit- und sensorgesteuerte Prozesse in einer Programmiersprache darstellen
und damit Steuerungsablaufe realisieren (zum Beispiel Ampelsteuerung, Robotik)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 1, 2, 13, 15
2.3 Kommunikation und Organisation 4

I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)

I] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung (7)

I] 3.2.3.4 Stoffstrome und Verfahren (3)

BO Einschatzung und Uberpriifung eigener Fahigkeiten und Potenziale;
Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt

MB Informationstechnische Grundlagen; Produktion und Prasentation

(8) Chancen und Risiken der Informationstechnik fur Individuum und Gesellschaft erlautern

2.4 Bedeutung und Bewertung 5, 8, 9
MB Informationelle Selbstbestimmung und Datenschutz
VB Medien als Einflussfaktoren
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3244 Elektronische Schaltungen

Die Halbleitertechnik ist die Grundlage moderner Elektronik und der digitalen Datenverarbeitung.
Diese Entwicklungen haben den Alltag der Gesellschaft stark verandert. Im Unterricht lernen die
Schilerinnen und Schiiler Bauteile und Grundlagen der Elektronik kennen. Sie verstehen die Funk-
tionsprinzipien ausgewabhlter elektronischer Schaltungen und die Grundziige der Automatisierungs-
technik. Die Schiilerinnen und Schiiler entwickeln und realisieren elektronische Schaltungen zur
Losung von Problemstellungen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die Funktion von Bauteilen elektrischer oder elektronischer Schaltungen beschreiben
(Schalter, Widerstand, Leuchtdiode, Transistor)

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen 2, 4, 15
2.3 Kommunikation und Organisation 1, 4
2.4 Bedeutung und Bewertung 1, 2, 3
I] 3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und Prozesse (5)
I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)
I] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung (7)
Il 3.2.3.3 Produktentwicklung (4)
I] 3.2.3.4 Stoffstrome und Verfahren (3)
[@rPH 322 Optik und Akustik (9)
E PH 3.2.5 GrundgroBRen der Elektrizitatslehre

BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt;
Planung und Gestaltung des Ubergangs in Ausbildung, Studium und Beruf

PG Sicherheit und Unfallschutz

(4) elektrische oder elektronische Schaltungen realisieren und ihre Funktionsfahigkeit untersuchen
2.2 Entwicklung und Konstruktion 4, 7
2.3 Kommunikation und Organisation 4, 6, 8
2.4 Bedeutung und Bewertung 7, 8

I] 3.2.2.2 Energieversorgungssysteme (*) (4)

I] 3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung (7)

I] 3.2.3.3 Produktentwicklung (1)

Il 3.2.3.4 Stoffstréme und Verfahren (3)

E PH 3.2.5 GrundgroBen der Elektrizitatslehre

BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugéange zur Arbeits- und Berufswelt;
Planung und Gestaltung des Ubergangs in Ausbildung, Studium und Beruf

PG Sicherheit und Unfallschutz
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4. Operatoren

In den Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen werden Operatoren (handlungsleitende Verben)
verwendet. Diese sind in der vorliegenden Liste aufgefiihrt.

Den in den Fachern Biologie, Chemie, Naturwissenschaft und Technik (NwT), Physik und im Facher-
verbund Biologie, Naturphdanomene undTechnik (BNT) genutzten Operatoren liegt eine gemeinsame
Beschreibung zugrunde.

Standards legen fest, welchen Anforderungen die Schilerinnen und Schiler gerecht werden mis-
sen. Daher werden Operatoren in der Regel nach drei Anforderungsbereichen (AFB) gegliedert:

¢ Reproduktion (AFB I)
¢ Reorganisation (AFB Il)
¢ Transfer/Bewertung (AFB Ill)

Im Folgenden wird den Operatoren der lGberwiegend in Betracht kommende Anforderungsbereich

zugeordnet.

Operatoren Beschreibung AFB

ableiten auf der Grundlage von Erkenntnissen sachgerechte Schliisse ziehen Il

abschitzen durch begriindete Uberlegungen GréRenordnungen angeben I

analysieren wichtige Bestandteile, Merkmale, Eigenschaften oder Beziehungen I, 1
systematisch herausarbeiten

auswahlen aus verschiedenen Maglichkeiten kriterienorientiert eine Auswabhl I, 1
treffen

auswerten Daten, Einzelergebnisse oder andere Aspekte in einen Zusammen- 1
hang stellen, um daraus Schlussfolgerungen zu ziehen

berechnen, rechnerische Generierung eines Ergebnisses unter Verwendung I

rechnen von GroRRengleichungen und Angabe der Einheiten in einer
sinnvollen Genauigkeit

beschreiben Strukturen, Sachverhalte, Prozesse und Eigenschaften von Objekten Il
in der Regel unter Verwendung der Fachsprache wiedergeben

bestimmen ein Ergebnis rechnerisch, grafisch oder experimentell ermitteln Il

bewerten einen Sachverhalt nach fachwissenschaftlichen oder fach- i
methodischen Kriterien, persénlichem oder gesellschaftlichem
Wertebezug begriindet einschatzen

darstellen Sachverhalte, Zusammenhange, Methoden und Ergebnisse |
strukturiert wiedergeben

dimensionieren GrolRen im Hinblick auf vorgegebene Kriterien festlegen [

entwerfen, Sachverhalte und Methoden zielgerichtet miteinander verknipfen, i

entwickeln um funktionsfahige Lésungen zu erhalten

erfassen Messgerate einsetzen, Messwerte ablesen und notieren |

(Messwerte)
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Operatoren Beschreibung AFB
erklaren Strukturen, Prozesse und Zusammenhéange eines Sachverhalts Il
erfassen sowie auf allgemeine Aussagen oder Gesetze unter
Verwendung der Fachsprache zurlickfiihren
erlautern Strukturen, Prozesse und Zusammenhange eines Sachverhalts I
erfassen sowie auf allgemeine Aussagen und Gesetze zuriick-
fiihren und durch zusatzliche Informationen oder Beispiele
verstandlich machen
fertigen, eine technische Handlung unter Berucksichtigung der Vorgaben und Il
realisieren von fachgerechtem Einsatz von Hilfsmitteln praktisch ausfiihren

konstruieren

Form und Bau eines technischen Objektes durch Ausarbeitung
des Entwurfs, durch technische Berechnungen und Uberlegungen
gestalten

nutzen fachgerecht einsetzen oder anwenden |

optimieren eine bestehende Lésung in Hinblick auf vorgegebene Kriterien [
verbessern

planen zu einem vorgegebenen Problem Losungswege erarbeiten Il

untersuchen Sachverhalte oder Objekte zielorientiert erkunden, Il
Merkmale und Zusammenhange herausarbeiten

vergleichen Gemeinsamkeiten und Unterschiede herausarbeiten I

24 Operatoren
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5.  Anhang

51 Verweise

Das Verweissystem im Bildungsplan 2016 unterscheidet zwischen vier verschiedenen Verweisarten.
Diese werden durch unterschiedliche Symbole gekennzeichnet:

Symbol Erlauterung

Verweis auf die prozessbezogenen Kompetenzen

1] Verweis auf andere Standards flir inhaltsbezogene Kompetenzen desselben Fachplans
F| Verweis auf andere Facher
Verweis auf Leitperspektiven

Die vier verschiedenen Verweisarten

Die Darstellungen der Verweise weichen im Web und in der Druckfassung voneinander ab.

Darstellung der Verweise auf der Online-Plattform

Verweise auf Teilkompetenzen werden unterhalb der jeweiligen Teilkompetenz als anklickbare Sym-
bole dargestellt. Nach einem Mausklick auf das jeweilige Symbol werden die Verweise im Browser
detaillierter dargestellt (dies wird in der Abbildung nicht veranschaulicht):

(3) sowohl individuelle als auch gesellschaftliche Dilemmasituationen (Ge-
fangenendilemma, Trittbrettfahrersituation) erkldren und das Verhalten
der Akteure in diesen Situationen bewerten

Darstellung der Verweise in der Webansicht (Beispiel aus Wirtschaft 3.1.1 ,Grundlagen der Okonomie”)

Darstellung der Verweise in der Druckfassung

In der Druckfassung und in der PDF-Ansicht werden samtliche Verweise direkt unterhalb der jewei-
ligen Teilkompetenz dargestellt. Bei Verweisen auf andere Facher ist zusatzlich das Facherkirzel
dargestellt (im Beispiel ,ETH” fiir ,Ethik”):

(3) sowohl individuelle als auch gesellschaftliche Dilemmasituationen (Gefangenendilemma,
Trittbrettfahrersituation) erkldren und das Verhalten der Akteure in diesen Situationen bewerten

2.2 Urteilskompetenz 1
2.4 Methodenkompetenz 8
Il 3.1.3 Globale Giitermarkte (5)
[d eTH 3.3.2.1 Grundlagen des Zusammenlebens
BNE Werte und Normen in Entscheidungssituationen
BTV Wertorientiertes Handeln

Darstellung der Verweise in der Druckansicht (Beispiel aus Wirtschaft 3.1.1 ,Grundlagen der Okonomie”)
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Giiltigkeitsbereich der Verweise

Sind Verweise nur durch eine gestrichelte Linie von den darliber stehenden Kompetenzbeschrei-
bungen getrennt, beziehen sie sich unmittelbar auf diese.

Stehen Verweise in der letzten Zeile eines Kompetenzbereichs und sind durch eine durchgezogene
Linie von diesem getrennt, so beziehen sie sich auf den gesamten Kompetenzbereich.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Die Verweise gelten fiir...

(1) die Sichtweisen von Betroffenen und Beteiligten in Konfliktsituationen
herausarbeiten und bewerten (zum Beispiel Elternhaus, Schule, soziale
Netzwerke)

...dieTeilkompetenz (1)

(2) Erklarungsansatze flir Gewalt anhand von Beispielsituationen herausarbei-
ten und beurteilen

(3) selbststandig Strategien zu gewaltfreien und verantwortungsbewussten
Konfliktlosungen entwickeln und tberprifen (zum Beispiel Kompromiss,
Mediation, Konsens)

...dieTeilkompetenzen (2) und (3)

I] ...alleTeilkompetenzen derTabelle

Gililtigkeitsbereich von Verweisen (Beispiel aus Ethik 3.1.2.2 ,Verantwortung im Umgang mit Konflikten und Gewalt”)

52 Abkiirzungen

Leitperspektiven
Allgemeine Leitperspektiven
BNE Bildung fir nachhaltige Entwicklung
BTV Bildung furToleranz und Akzeptanz von Vielfalt
PG Pravention und Gesundheitsforderung
Themenspezifische Leitperspektiven
BO Berufliche Orientierung
MB Medienbildung
VB Verbraucherbildung
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Ficherliste

Abkiirzung Fach

BIO Biologie

BK Bildende Kunst

BKPROFIL Bildende Kunst — Profilfach

CH Chemie

D Deutsch

E Englisch

ETH Ethik

F Franzosisch

G Geschichte

GEO Geographie

GK Gemeinschaftskunde

LUT Literatur und Theater

M Mathematik

MUS Musik

MUSPROFIL | Musik — Profilfach

NWT Naturwissenschaft und Technik (NwT) — Profilfach
PH Physik

RAK Altkatholische Religionslehre

RALE Alevitische Religionslehre

REV Evangelische Religionslehre

RISL Islamische Religionslehre sunnitischer Pragung
RJUED Judische Religionslehre

RRK Katholische Religionslehre

RSYR Syrisch-Orthodoxe Religionslehre

SPA3 Spanisch als dritte Fremdsprache - Profilfach
SPO Sport

SPOPROFIL Sport — Profilfach

WBS Wirtschaft / Berufs- und Studienorientierung (WBS)
Wi Wirtschaft

Anhang
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53 Geschlechtergerechte Sprache

Im Bildungsplan 2016 wird in der Regel durchgangig die weibliche Form neben der mannlichen
verwendet; wo immer maoglich, werden Paarformulierungen wie , Lehrerinnen und Lehrer” oder

neutrale Formen wie , Lehrkréfte”, , Studierende” gebraucht.
Ausnahmen von diesen Regeln finden sich bei

e Uberschriften, Tabellen, Grafiken, wenn dies aus layouttechnischen Griinden (Platzmangel) erfor-
derlich ist,

¢ Funktions- oder Rollenbezeichnungen beziehungsweise Begriffen mit Nahe zu formalen und juris-
tischen Texten oder domanenspezifischen Fachbegriffen (zum Beispiel , Marktteilnehmer”,

Z

.~Erwerbstiétiger”, ,Auftraggeber”, ,(Ver-)Kédufer”, ,Konsument”, , Anbieter”, ,Verbraucher”,

2 Z 2

“Arbeitnehmer”, , Arbeitgeber”, , Biirger”, ,Blirgermeister”),
* massiver Beeintrachtigung der Lesbarkeit.

Selbstverstandlich sind auch in all diesen Féllen Personen jeglichen Geschlechts gemeint.

54 Besondere Schriftauszeichnungen

Klammern und Verbindlichkeit von Beispielen

Im Fachplan sind einige Begriffe in Klammern gesetzt.

Steht vor den Begriffen in Klammern ,,zum Beispiel “, so dienen die Begriffe lediglich einer genaue-
ren Klarung und Einordnung.

Iu

Begriffe in Klammern ohne ,zum Beispiel” sind ein verbindlicher Teil der Kompetenzformulierung.

Steht in Klammern ein ,,unter anderem“, so sind die in der Klammer aufgefihrten Aspekte verbind-
lich zu unterrichten und noch weitere Beispiele der eigenen Wahl daruber hinaus.

Kursivschreibung

Die kursiv dargestellten Fachbegriffe in den inhaltsbezogenen Kompetenzbeschreibungen sind
verbindlich im Unterricht einzusetzen. Schiilerinnen und Schiiler missen die Kompetenz erwerben,
diese Fachsprache in unterschiedlichen Kontexten ohne zusatzliche Erlauterung zu verstehen und

anwenden zu konnen.
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Gestrichelte Unterstreichungen in Fachplinen der Oberstufe
der Gemeinschaftsschule

In den prozessbezogenen Kompetenzen:
Die gekennzeichneten Stellen sind in der Oberstufe (Klassen 11-13) zu verorten.

In den inhaltsbezogenen Kompetenzen:
Die gekennzeichneten Stellen reichen Ulber das E-Niveau des gemeinsamen Bildungsplans fiur die
Sekundarstufe | hinaus und sind explizit erst in der Klasse 11 zu verorten.

Mit Sternchen markierte Abschnitte oder Kapitel

Im vorliegenden Fachplan sind einige Kapitel mit Sternchen (*) gekennzeichnet. Hiermit sind ganze
Kapitel gekennzeichnet, die vollumfanglich in Klasse 11 zu verorten sind. Mit Sternchen gekennzeich-
nete Kapitel haben die gleiche Bedeutung wie die gestrichelten Unterstreichungen einzelner Stellen.
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Im Glossar werden fachspezifische Begriffe erlautert.

Die nachfolgende Ubersicht bezieht sich auf eine mdgliche Umsetzung der Bildungsstandards und

kann wissenschaftliche Definitionen nicht ersetzen.

Begriff Erlauterung

Algorithmus beschreibt die schrittweise Losung eines Problems und bildet damit
haufig die Grundlage eines Computerprogramms; ein Algorithmus kann
zum Beispiel in menschlicher Sprache, als Flussdiagramm oder in einer
Programmiersprache dargestellt werden.

Spektrum besondere Darstellungsform eines zum Beispiel optischen oder
akustischen Signals, die zeigt, mit welchen Amplituden oder Intensitaten
die einzelnen Lichtfarben beziehungsweise Tonhéhen enthalten sind

analog stufenlose Darstellung von Messwerten

digital gestufte Darstellung von Messwerten

Energiedichte

gespeicherte Energie bezogen auf Masse oder Volumen

Energieubertragungs-
kette

System, in dem Energie mehrfach denTrager oder die Form wechselt

EVA-Prinzip Das Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe-Prinzip beschreibt die Abfolge der
Datenverarbeitung sowohl in Lebewesen als auch in Maschinen.
Fligen Fertigungsverfahren (siehe auch Trennen, Umformen), bei dem Werk-

stlicke l6sbar oder unlésbar verbunden werden (zum Beispiel kleben,
I6ten, verzapfen, nageln, schrauben etc.)

Funktionsmodell

modellhafte Realisierung eines technischen Produkts, bei welcher der
Fokus auf der funktionellen und nicht unbedingt auf der aul3eren
Ahnlichkeit zu dem echten Produkt liegt

Grundoperation

in der Verfahrenstechnik haufig vorkommender, elementarer
physikalischer, chemischer oder biologischer Teilschritt eines Gesamt-
prozesses

Internet of Things

Konzept der Internetanbindung alltéglicher Gerate und Gegenstande
(zum Beispiel Kaffeemaschine, die selbst Kaffeepulver nachbestellt)

Messaufnehmer Bauelement, das physikalische oder chemische Grol3en erfassen kann
und dadurch seine elektrischen Eigenschaften andert (siehe auch Sensor)
Messverfahren, Messverfahren, bei dem der gesuchte Messwert einer Messgrol3e
direkt unmittelbar am Messgerat gelesen wird (zum Beispiel Fahrradtacho)
Messverfahren, Messverfahren, bei dem der gesuchte Messwert einer Messgrol3e
indirekt durch Messung anderer Messgréf3en und anschlieBender Berechnung
bestimmt wird (zum Beispiel Messung der Geschwindigkeit durch
Auswertung von Zeitabstdnden und Entfernungen)
Regelung eine durch den standigen Vergleich von Soll- und Istwert erweiterte
Steuerung mit dem Ziel den Sollwert zu erreichen beziehungsweise
zu halten (zum Beispiel Temperaturregelung)
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Begriff

Erlauterung

Schaltplan,
elektrischer

meist grafische Darstellung des prinzipiellen Aufbaus einer Anordnung
elektrischer Bauelemente — ohne Halbleiterbauelemente
(siehe auch Schaltung)

Schaltplan,
elektronischer

meist grafische Darstellung des prinzipiellen Aufbaus einer Anordnung
elektronischer Bauelemente — auch mit Halbleiterbauelementen
(siehe auch Schaltung)

Schaltung reale Anordnung und Verkabelung von elektrischen und/oder
elektronischen Bauelementen (siehe auch Schaltplan)
Sensor technisches Gerat, das mithilfe eines Messaufnehmers physikalische

oder chemische Grol3en registriert und elektrische Signale abgibt
(siehe Messaufnehmer)

Spannungsteiler

Reihenschaltung von meist zwei, gegebenenfalls veranderlichen
elektrischen Widerstanden zur Erzeugung eines bestimmten Potenzials
am Verbindungspunkt der beiden Widerstande

Speicherkapazitat

maximale Energiemenge, die ein Energietrager aufnehmen kann
(siehe auch Energiedichte)

Steuerung

gezielte Beeinflussung eines Systems durch Verarbeitung von Eingangs-
signalen entsprechend dem zugrundeliegenden Steuerungsalgorithmus,
zum Beispiel Tauchsieder (siehe auch Regelung).

Stoff

Uberbegriff fiir Reinstoffe oder Stoffgemische
(zum Beispiel auch Werkstoffe, Boden, Nahrungsmittel)

Trennen

Fertigungsverfahren (siehe auch Fiigen, Umformen), bei dem der
Zusammenhang eines Werkstoffes im Bereich der Bearbeitung
aufgehoben wird, so dass sich die Form dieses Werkstiickes verandert
(zum Beispiel schneiden, sdgen, bohren, frasen etc.)

Umformen

Fertigungsverfahren (siehe auch Fligen, Trennen), bei der eine bereits
vorhandene Form eines Werkstlickes bewusst durch plastisches
Verformen geéandert wird (zum Beispiel biegen, schmelzen etc.)

Verschnitt

das beim Zuschneiden von Werkstucken Ubrig bleibende nicht nutzbare
Material

Zeichnung,
normorientierte

Uberbegriff fiir technische Zeichnung, Skizze, Schaltplan oder
Flussdiagramm;

die Symbolik von Normen wird nur teilweise und gegebenenfalls
vereinfacht genutzt, muss aber nicht vollstandig erflllt werden
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